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行业痛点问题

传统制造业的危与机
招不到工人怎么办？

用工成本上升怎么办？

生产效率低下怎么办？

➢ 用工紧缺，需要自动化程度更高的设备

➢ 质量控制难度大，完全依靠人工

➢ 传统设备工艺不能适应市场新的需求

➢ 非标设备找不到配套供应商，自身设备改造水平低
下，影响企业的市场竞争力

➢ 进口装备不开放数据接口，不能完成车间级总体控
制

➢ 在批量定制的总体市场趋势下，企业需要用智能技
术打通所有控制环节

产品合格率不高怎么办？

想扩大市场可是产能跟不上
怎么办？

产业
升级



企业

车间

设备

智能化管理：建立云边端协同的微服务平台，促进企业
全流程智能化管理与经营大数据分析。（信息化、智能
化、数字化）

智能化执行：利用数字孪生技术提供车间管控平台，实现ERP、
MES、机台产线与物流系统的集成。（信息化、智能化、自
动化、数字化）

智能化装备：利用机器视觉和机器学习，进行设备和生产

线的建设与改造。（自动化、智能化、数字化）

产业
智能化服务：提供供应链协同与服务平台，
为后市场赋能。（信息化、智能化、数字化）

利用信息化、自动化与智能化的深度技术融合，构建数字孪生工厂，助力企业数字化转型
升级，以实现企业个性化定制、网络化协同、智能化生产、服务化延伸的目标。

自
下
而
上
的
自
生
长
模
式

信
息
化

自
动
化

主营方向：智能生产线与智能制造总体解决方案
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2015
注册成立

2017
成功研发换向器生

产线

承接新疆众和国家

智能制造专项

2019
承接武汉光迅焊接光

学自动检测数字化产

线项目

承接无锡隆达航空材

料数字化工厂项目

2018
换向器生产线逐步交付

新疆众和国家专项验收

承接沈阳富创国家集成

电路智能制造专项

2016
成功研发LED半导

体系列设备

武汉华创动力智能科技有限公司，成立于2015年10月，注册资金2000万；致力于研发智能控制软件、

自动化产线、高速高精自动化装备，形成智能工厂。公司产品已在电子制造、汽车零配件和光通讯领域获

得应用。

2020
无锡隆达航空

材料数字化工

厂项目验收

承接华密橡胶

称重打包自动

化生产线

公司发展历程
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已授权软件著作权23项

参与二项国家智能制造示范项目开发

和一项省级智能制造重点项目的开发

国家高新

技术企业



承接的智能装备与技术优势

 机械结构设计能力强

 高技术难度解决方案能力
强

 调试手段先进
 软硬结合，交付能力强
 有数字孪生技术成熟应用

 数据采集、联网通讯能力
强

 异构大数据处理能力强

 智能终端接入和控制能力
强

技术优势：项目列表

序号 项目名称 委托单位

1
高精电子新材料智能工厂集成应
用项目

新疆众和股份有限公司

2
电机换向器K1295及系列精加工智
能化生产线

深圳市凯中精密技术股份有限公司

3
集成电路装备零部件柔性数字化
车间——多品种、小批量智能制
造新模式应用

沈阳富创精密设备有限公司

4 研制焊线自动光学检验设备 武汉光迅科技股份有限公司

5 镍合金剪切生产线，自动旋切机 无锡隆达金属材料有限公司

6 组模脱模生产线 无锡隆达金属材料有限公司

7 脱模后处理与质量追踪生产线 无锡隆达金属材料有限公司

8 钢结构智能焊接除渣产线 浙江诺力机械

9 锅底整平自动上下料设备 武汉苏泊尔炊具有限公司

10
万邦德铝合金模具打标与自动识
别设备

浙江栋梁铝材

11 汽轮机叶片焊接生产线 东汽集团



基于数字孪生的

工厂与产线仿真

机器视觉在线检测

方案及技术研发

工业大数据与物联

网相关技术

智能化生产线机械电

子设计及研发能力

智能生产线控制软

件开发技术

核心技术

五大核心技术



Board of directors

董事会

General Manager

总经理

CTO

技术总监 Operational Team

运营管理团队

Machine Design Team

机械设计团队
software design Team

软件开发团队

PLC programming Team

PLC设计团队

Machine Vision Team

机器视觉团队
Electric Design Team

电气设计团队

组织架构



DCSPLC LoRa控制卡 蓝牙中继卡 短距离无线通信卡...HMI现场感知 音视频终端设备

智能终端安全服务

服务治理 服务
路由

服务
熔断

微服务 统一身份认证服务

SSO/API 网关IT系统基础数据服务

音/视频服务即时通讯服务

现场设备数据通讯服务

设备管理DMP

远程OTA 多协议接入管理 设备位置能力安全认证能力 音视频能力

设备数据模型 规则引擎模型 即时数据能力 缓存数据能力 实时数据监控 海量数据管理
数据汇集处理

CNC SMT AGV Robot ……智能制造装备

端设备接入

CoAP MQTT OPC UA MODBUS 音/视频LoRa

规则引擎 消息路由 数据转发

设备身份认证

数据清洗 MES指令下行认证

端设备安全通信隧道 端设备健康管理端协议数据融合 端设备可靠性保障

数据防攻击

RDSMES SCMPLMEC ERP ……业务应用 CRM

企
业
数
字
孪
生
体

实
体
企
业

企业数字化总体架构



规划与仿真

产线虚拟化调试

实时模拟与远程监控

运行监测智能运维

数字营销
新业务/新产品上市之前，让消费者对设计

方案与价格定位从概念阶段就对数字孪生模型
进行匹配，再根据反馈信息指导产品的设计和
制造。构建数字孪生模型在线组态系统，实现
了企业在线选配产品，实现了大规模定制。

对智能互连产品、智能设备实时采集运行
数据进行仿真分析，诊断健康状况，预测故障；
对运行条件变化，进行措施模拟与措施有效性
验证，根据验证结果进行措施调优或措施实施；

业务现状、订单加工、设备及产线OEE、
产量、质量和能耗等，关于生产也可以根据每
个物流设备位置和状态进行定位。对发生故障
的设备，进行具体故障类型进行显示；

新项目/产线规划建设、运行实时仿真、轻
量化企业分散产能等需求，实现模拟对象在现
实环境中运行,对整个项目进行虚拟仿真和推演；

为业务/产线建立三维布局，现场应用测试、
运行调试。对业务进程、机械运动、业务流程/

工艺模拟甚至电气调试进行虚拟干预与优化；

数字孪生的应用场景



数字

虚实映射

交互控制

物理车间
模型动态校

正

实 虚 车间数字孪生模型

数字孪生车间虚实交互

车间数字孪生模型描述物理车间动态运行状态
●虚实映射一致性要求 ●数模联动一致性要求、动通用要求、实时性要求

虚实映射

通过验证模型准确度并修正偏差参数，实现数字孪生模型动态、准确描述
●流程要求 ●触发条件 ●执行过程要求

模型动态校正

车间数字模型描述物理车间动态运行状态
●控制目标 ●基本要求 ●评估要求 ●控制对象 ●交互控制一致性要求

交互控制

焊

线

自

动

光

学

检

验

设

备

实

物

与

孪

生

数字孪生的关键技术点



➢ 高度融合的技术载体
➢ 强大的规划仿真工具
➢ 一个闭环迭代的路径
➢ 建设未来工厂的必备手段

✓ 实现对未来工厂的规划和仿真，以达到最优设计；
✓ 实现对物流仿真，提高对厂房面积的合理利用，
提高单位面积的产能；

✓ 实现对物理车间运行指导、车间监控、物流指导、
故障预判、设备维修，提高运行效率。

概 念 组 成
信息物理空间
交互程度

虚拟车间

1 生产要素物理模型集合。 交互程度低、非实
时，从物理空间获
取数据进行虚拟车
间构建及运行驱动。

2 车间行为刻画行为模型。

3 车间运行演化规则摸型。

数字化车
间

1执行层∶机器人、智能设备。

交互程度低、非实
时，限于数据采集
和决策传达。

2控制层∶PLC、单片机、数字
摄像机...

3网络层∶工业以太网、DP 控
制总线。

4系统及管理层∶信息管理系
统，MES、ERP...

数字孪生
车间

1 物理车间

信息空间和物理空
间实时完全交互。

2 虚拟车间

3 数字孪生数据

4 车间服务系统 WSS

数字孪生车间



信息化方面优势：
产品成熟
结构先进
交付速度快
产品和解决方案：
◼ 企业信息微服务平台；
◼ 低代码开发平台；
◼ 车间数据服务；
◼ 通讯服务；
◼ 认证服务；
◼ 应用中心；
◼ 音视频服务；
◼ 流程服务；
◼ 内容服务；
◼ 文件服务；
◼ 日志服务；
◼ 车间MES；
◼ 生产排程APS；
◼ 产线控制台。

自动化方面优势：
机械结构设计能力强
高技术难度解决方案能力强
调试手段先进
软硬结合，交付能力强
产品和解决方案：
◼ LED芯片检测、重排系列设备；
◼ 整流子加工检测生产线；
◼ 焊线自动光学检验设备；
◼ 金属板材剪切称重生产线；
◼ 组模脱模生产线；
◼ 脱模后处理与质量追踪生产线；
◼ 旋切机；
◼ 模具自动打码识读机；
◼ 缺陷识别算法库；
◼ 产线控制与机器视觉算法计算
效率优化解决方案。

数字化方面优势：
有数字孪生技术成熟应用
数据采集、联网通讯能力强
异构大数据处理能力强
智能终端接入和控制能力强
产品与解决方案：
◼ 数据采集解决方案；
◼ 车间通讯解决方案；
◼ 数字孪生车间平台；
◼ 半实物仿真解决方案；
◼ 产线和设备模拟调试解决
方案；

◼ 设备孪生与远程诊断平台；
◼ 智能眼镜与智能安全帽；
◼ 基于高清音视频的智能终
端设备；

◼ 事件驱动快速响应解决方
案；

◼ 应急反向控制解决方案。

备注：标红的为可单独销售的产品

产品和解决方案上的技术优势



、市场分析----

车间应用软件
MES/APS

企业数字孪生云平台

基于机器视觉的缺
陷检测算法库

基于数字孪生技术的
企业数字化管控平台

基于Ethercat的控
制软件平台

可自定义流程的低代
码软件开发平台

智能
装备

可穿戴智能终端

远程设备诊断平台

第一步：判断是否有工艺优化需求，基于工艺优化需求，进行设备改造和生产线设计改造；

第二步：实现设备联网和设备数字化，对设备状态与运行数据进行采集和分析，生成车间管控平台；

第三步：利用MES/数字孪生/工业大数据技术，对车间人/机/物/料/环各环节进行仿真优化和管控而达成数据无缝对接实时反馈；

第四步：构建企业级微服务架构，将应用微服务化，为应用升级和企业扩张打好基础，构筑企业云、变、端的数字化架构体系；

第五步：综合利用5G、VR/AR、人工智能技术进行企业全链条互通，实现上下游产业互通，市场融合，服务贯通。

服务路径：企业诊断+总体规划方案+从下到上分步实施

智能
产线

注：黄色为软件产品，绿色为硬件产品，蓝色为服务，红色为平台

商业模式：平台+产品+服务



现场实时音视频 数字孪生/
设备实时信息展示

实时沟通知识库/共享白
板

工单列表

1. 武进：报修（执行中）

2. 济宁：安装指导（等待）

3. 青岛：协助请求（等待）

4. 天津：远程指导

5. 南京：预约讲解

6. 武汉：号试指导

7. 济南：现场报修（完成）

8.宁波：现场报修（完成）

9. 营口：安装指导（完成）

……

企业信息化门户平台 设备数字化远程诊断平台

MES

APS 智能终端

成果展示----信息化成熟产品



LED半导体列设备主要用于LED半导体芯片（晶粒）的检测、分光分色、晶粒重排等应用场景。

技术创新点：

高频低损伤检测力控制；

高频高精高速运动控制；

芯片缺陷高效视觉识别；

高效高稳定微动检测动态响应；

高频高速运动机构轻量化设计。

成果展示----自动化产品案例



电机换向器及系列精加工智能化生产线（实物与孪生）

技术创新点：

 利用数字孪生进行设计验证、半实物仿真和虚拟调试；

 加工检测一体化，可适应90多种规格的加工检测；

 机器视觉与机器学习结合进行缺陷检测；

 实时数据采集与工艺分析；

 产线控制平台实现边缘计算，车间联网，设备接入和通讯。

成果展示----智能生产线产品案例



利用孪生做半实物仿真和虚拟调试，大大缩短了调试时间，降低了设备开发成本，提

高了智能产线开发的成功率。

成果展示----半实物仿真案例



电机整流子精加工智能化高速产线控制台结构

PLC设备控制部分

外部系统

MES系统

PLM系统

数据中心

ERP系统

外部硬件

内窥镜

激光定位测

试仪

对刀仪

数字位移传

感器

电子塞规

压力传感器

工业相机

IO板

光源控制器

PLC

工卡读卡器

调试标定子系统

通信参数

机械位置标定调试

相机拍照位调试

运行调试

运动参数

传感器标定

图像处理子系统

工件定位

缺陷识别

相机标定调试

上位机控制部分

生产运行

半自动生产运行

全自动生产运行

生产监视

生产状态监控 工位监控 IO监控

告警监视/处理 轴状态监视 通信状态监视

参数设置

工艺参数

相机参数

数据采集子系统

生产产能数据 质量/缺陷数据 设备状态数据

操作日志管理子系统

产
线
软
件
结
构
图

成果展示



电机整流子精加工智能化高速产线控制台界面

产
线
自
动
生
产
界
面
图

成果展示



这是江苏省智能制造重点项目，
无锡市委书记对项目进行了现
场考察，已经成功验收，项目
投资3000万，目前已经投产。
项目特点：
 总共设计交付了三条生产线，
利用大型机器人和机器视觉
配合装卸，大大降低了工人
的劳动强度；

 重新规划了产品的生产工艺，
增加了质量检测和质量控制
节点，利用机器视觉进行缩
孔检测，一品一码做到了产
品质量可追溯；

 将原有关键设备控制系统进
行了改造，并入产线进行集
中控制，实现物流自动化；

 实现了生产数据采集，在线
金属成分分析；

 实现IT与OT的融合，数字孪
生生产过程展示和反向控制。

成果展示-------“两机”用高品质高温镍合金智能化生产线



通过数字孪生车间的构建解决管理效率低、精准决策难的痛点问题

成果展示-------“两机”用高品质高温镍合金智能化车间



改造前工艺路线图

改造后工艺路线图

成果展示----“两机”用高品质高温合金智能化生产线对生产工艺的改善



智能工厂网络通信架构 智能工厂网络通信架构 智能工厂网络通信架构智能工厂网络通信架构

人工智能技术的创新应用

人工智能技术应用核心技术装备的研制与应用智能制造支持工业软件的应
用

工业互联网集成应用

•搬运机器人
•数控加工中心
•自动化脱模与精装生产线
•机器人用位置、力矩传感器
•模管直线度智能测量仪

•电子标签与条码数据采集系
统装备
•智能视觉监控系统设备
•分布式控制系统DCS
•可编程控制器PLC
•数据采集SCADA

•微量元素及痕量元素在线快
速检测装备
•在线智能水浸探伤系统
•立体仓库
•车间物流智能化成套装备

•智能工厂三维模型设计平
台
•高温合金加工仿真软件
•制造执行系统MES
•企业资源管理软件ERP
•仓储管理系统WMS
•设备管理系统
•供应链管理系统SCM
•商业智能BI
•数据管理系统PDM

•人工智能技术在工业信
息安全保障的应用

•视觉识别技术在搬运机
器人的应用

•智能工厂网络

•工业互联网安全系统与
设备

“两机”用高品质高温合金智能化生产线管控系统

成果展示----超合金冶炼数字化工厂建设重点内容



（1）设备层：由智能核心技术装备和关键短板装备构成，智能核心技术装备包含数控机床与工业机器人、
智能传感与控制装备、智能检测与装配装备和智能物流与仓储装备等四类智能设备，关键短板装备则为
柔性切削生产线和智能物流装备，设备互联互通、构成高端智能设备的物联网，实现产品的智能加工、
检测、物流和仓储。

（2）生产线层：以建立高温合金自动化控制柔性生产线为目标，主要包含柔性自动化线和智能化应用部
分，在智能技术的支撑下，实现生产线的柔性化、自动化和智能化。

（3）车间层：以超高纯高温合金智能工厂为目标建立对生产线层的智能管理功能，直接向生产线层下达
指令，主要包含设备智能化管理、生产过程智能化管理、质量智能化管理、自动化物流管理和智能化仓
储管理等模块，为企业打造一个扎实、可靠、全面、可行的制造协同管理平台。

（4）企业层：以企业智能化决策管理为目标，在智能工厂智能管理的支撑下，集成大数据云平台，构建
了基于产品全生命周期的大数据分析云平台，最终实现全生命周期的大数据协同分析。

通过建立高温合金全流程、全追溯质量管控体系并集成工业支撑平台，应用高温合金工艺仿真、人
工智能、信息安全和工业互联网等技术，研制自动化脱模后处理生产线技术装备，实现脱模后工件流水
线可追溯自动化生产。

成果展示----超合金冶炼数字化工厂建设重点内容



客户需求分析 正式方案评审及
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